Z&kladni skola Jihlava, Kollarova 30

Pocitacova podpora experimenti
v prirodovédnych predmétech

projekt SIPVZ ev. ¢. 1374P2006

zavérecna zprava



Anotace piredkladaného projektu:

Projekt se zabyva zaclenénim systému LoglT do vyuky piirodovédnych predméti (fyzika,
chemie, biologie, ekologie) a také jeho vyuZzitim ve volitelném predmétu informatika a prak-
tickych ¢innostech na ZS.

Sirokou moznost vyuziti nabizi i pi projektové vyuce a prifezovych tématech v ramci SVP.
Systém Logl T umozni z&kam metit fyzikalni veliciny, sledovat prabéh hodnot a vysledky
meéteni zpracovat na PC. Ugiteli umozni efektivni prezentaci uciva a zejména pokusi. Systém
umoznuje metit veliciny, které jsou jinak velmi obtizn¢ dostupné a jeho velkou

vyhodou je moznost dalSiho dopliiovani.Préci se systémem Ize zaznamendavat a publikovat na
webovych strankéch Skoly.

Projekt je orientovan na skupinovou préci zaka a efektivni poznavani prirodnich zakoni. Z&ci
budou moci rozvijet svoji technickou tvorivost a mysleni. Praci ve skupiné si vyzkousi svoje
organizacni schopnosti a spolupraci s ostatnimi.
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1. Uvod

Vyuziti pocitace k méteni fyzikalnich velicin a provadéni pokusi na zakladni skole vypadé na
prvni pohled dost nadstandardné a v naSich pomérech se nesetkdme s relevantnimi odkazy.
Tato problematika byla zafazena do kurzu I CT ve vyuce chemie v rdmci Skoleni SIPVZ. Velky
zgem o tuto problematiku vSak ziejmé z divodu nezvyklosti tématu frekventanti kurzu neje-
vili.

| pies shora uvedené problémy vSak mySlenka na spojeni poc¢itact a méieni velicin ve fyzice a
chemii zapustila své kotinky.

Na poc¢datku Uvah o tom, Ze se téo oblasti budeme vice vénovat stdlo nékolik véci:
&kola se mnoho let vénuje rozsirené vyuce matematiky a prirodovédnych predmétu
podatilo se docilit slusného vybaveni poc¢itatovou i prezentatni technikou
fada vyucujicich zacala pocitat pri piipravé na hodinu i s moznosti vyuziti PC

velky pocet fyzikalnich a chemickych jevi Ize jen obtizné demonstrovat bez odpovi-
dajiciho znazornéni zmeén veli¢in
pouZiti PC ve vyuce je izolované a spociva pouze ve vyuZiti vyukovych programa, v
lepSim pripadé Internetu pii vyhledavani informaci a kancelarského baliku pii jejich
zpracovani
Z&ci nechapou pocitate jako prostiedek k mereni a regulaci jevi, coz je v praxi nejéas-
t&jSi pouziti
Proti tomu stala zdanliva nedostupnost zatizeni, nebot’ pred feSenim zname soupravy byly jiz
zastaralé (CMS - Skolni pocitatovy merici systém, ISES), nebo cenové nedostupné pro pouzi-
ti v z&kladni Skole (1P Coach).

Zasadni eSeni nenabidla ani Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Krélové, kterd se
v pripravé uciteli chemie problematice pocitatem podporovanym experimentam jiz dlouho-
dobg veénuje.

2. Vybér potfebného hardwaru a softwaru
ProtoZe nam Zadna z moznosti, které byly dosud pouZzivany, respektive doporucovany nevy-
hovovala, pugtili jsme se do hledani dalSich moznosti. Zjistili jsme, Ze obdobnou problemati-
kou se zé&kladni ani stiedni Skoly v CR nezabyvaji (nebo o tom nepublikuji) Ze ziskanych od-
kazii jsme narazili na SM systém vyradbény ve Velké Britanii, nenalezli jsme vSak moZnost
ziskat bliZsi informace o tomto zatizeni. (http://www.fpv.umb.sk/kat/kch/skorsepal/ppe/)

DalSi moznosti byla nabidka firmy Didaktik, ktera dovazi produkty rakouské firmy NTL, ce-
nova Uroven vak znatné prevy3uje naSe moznosti, jestlize chceme pokusy zpiistupnit Z&kam
pro jejich préci. Zajimaveé vypadala i moznost pouZit prvkia soupravy Lego Dacta a softwaru
Robolab, které jiz maji v CR del§i tradici. Po konzultaci s distributorem — firmou EDUXE
nédm byly jako vhodnéjsi varianta pro nasS zamér doporuceny produkty firmy DCP microdeve-
lopments, ato soupravy LoglT. Tato varianta se ukézala jako schadna pro readizaci s vyuzitim
podpory v rdmci nadstandardu SIPVZ ataké pro moznost dalSiho rozSirovani, které je redlné i
v ramci béznych vydaju na u¢ebni pomicky.



http://www.fpv.umb.sk/kat/kch/skorsepa/ppe/

3. Cile projektu
V souvislosti s hledanim technického FeSeni naSich zaméru se upresiiovaly i cile, kterych jsme
chtéli projektem (a jeho dalSim pokracovanim) dosdhnout. Hlavni cile byly formulovany tak-
to:

@ vytvoreni podminek pro experimentalni ¢innosti Zakt v prirodovédnych predmetech,
informatice a praktickych ¢innostech

@ rozvoj manudlni zru¢nosti, technické tvorivosti a technického mySleni Zaka

@ rozvoj komunikatnich dovednosti zaku, spoluprace ve skupiné

@ rozvoj dovednosti Zaku reSit problémové tlohy

@ propojeni dovednosti z predmétu informatika s dalSimi predméty

@ vytvoreni podminek pro efektivni préci ucitele pti demonstraci pokusi a zakonitosti
ve vyuce

4. Popis technického fFeSeni

Technické reSeni projektu spociva v porizeni souprav LoglT a potiebnych doplika. Téchto
souprav miZe byt vyuzito ve stévgjicich ucebnach fyziky a informatiky a déle v pripravované
multimedialni u¢ebng.

Sestava Logl T D-05 pro demonstraéni experimenty

Logl T D-05 obsahuje D100336 LogI T LIVE USB Set (véetné teplotniho a svételného senzo-
ru), 3xD100132 kabel k senzorim a D100510 jednoinstala¢ni verzi softwaru LogI T Lab 3.
Sestava je uréena pro experimenty, realizované vyucujicim jako soucést vykladu uc¢iva. Logl T
zéznamnik dat tvoii rozhrani mezi pocitatem se spudténym softwarem Logl T Lab a senzory.
Priabéh monitorovanych fyzikénich velicin Zaci a studenti sleduji na obrazovce ¢i platné. Da-
ta mohou byt uklddana do paméti pocitace k dalSimu zpracovavani.

Sestava je kompatibilni s plnou nabidkou z Logl T senzori. RozSiieni o dalSi senzory voli vy-
ucujici podle piredmétu a ucebniho planu. V tomto sméru je konfigurace oteviena.

Sestava Logl T Z-05 pro Zakovské a studentskeé experimenty

Logl T Z-05 obsahuje 4x D100336 LogI T LIVE USB Set (véetné teplotnich a svételnych sen-
zori), 12x D100132 kabel k senzorim a D100515 mistni licence softwaru LogI T Lab 3
Sestava je ucenak realizaci Z&kovskych pokusi, laboratornich praci a skupinovych praci

na projektech. Je vybavenim ¢tyi samostatnych pracovist'.

Logl T zéznamnik dat tvoii rozhrani mezi pocitatem se spusténym softwarem LogIT Lab a
senzory. Prabéh monitorovanych fyzikélnich velic¢in Zéci a studenti sleduji na obrazovce, data
ukladaji do pocitace. Dokumentaci experimentu vytvéieji bud’ piimo v softwaru Logl T Lab
anebo prevadénim soubora dat do jinych programovych aplikaci (napt. MS Excel).

Sestava je kompatibilni s plnou nabidkou z Logl T senzoru. RozSiteni o dalSi senzory voli vy-
ucujici podle piredmétu a ucebniho planu. V tomto sméru je konfigurace oteviena.

Tyto zakladni soupravy budou doplnény o senzory k méteni pH, vodivosti, vihkosti, polohovy
senzor a svételnou branu.

Didakticka ¢ast projektu zahrnuje zpracovani kartotéky vhodnych demonstracnich a frontal-
nich Zakovskych pokusi, laboratornich praci a skupinovych tloh a projekti.



5. Prabéh feSeni projektu
Pri zpracovani projektu jsme si stanovili ramcovy ¢asovy harmonogram projektu a jeho ¢asti.

Casovy harmonogram projektu

1) Priprava projektu, vybér vhodné konfigurace vybaveni piipravna faze

2) Vyber vhodnych pokusi a uciva pro vyuZiti duben-¢erven 2006

3) Realizace nakupu technického vybaveni po piiznani dotace (¢erven 2006)
4) Implementace softwaru srpen 2006

5) Skoleni ugitelt srpen-zaki 2006

6) Zpracovani dokumentace pokusi zari-listopad 2006

7) Realizace Zakovskych pokusi (prvni ukézky) fijen- prosinec 2006

8) Ukézkovy seminét pro partnerskou kolu prosinec 2006

9) Zhodnoceni, vypracovani zpravy, vyuctovani prosinec 2006, leden 2007

Tento harmonogram se vSak z objektivnich pri¢in nepodatilo zcela dodrZzovat. Prvnim zédrhe-
lem byla pomeérné dlouha doba od vybrani projektu k uvolnéni finanénich prostiedki. Uspés-
na byla zadost ztizovateli o0 podporu projektu, i zde v3ak dodlo k ur¢itému zpozdéni. V di-
sledku toho bylo mozno zahgjit jednani o konkrétnim vybéru vybaveni a dodavce zarizeni az
koncem cervna, vétSi komplikaci vSak bylo neustdlé odkladani dodéavky zatizeni, které jsme
ziskali az pocétkem fijna. Prestoze jsem byli piipraveni na zahgjeni vliastni préce s hardwarem
a softwarem studiem demoverze, reSerSi dostupnych zdroju a piekladem ndméti ze zahranic-
nich internetovych stranek pro ucitele, probihala realizace projektu velmi hekticky. V prabéhu
fijna pripravili vyuéujici demonstracni pokusy i naméty pro laboratorni prace soub&zné se
seznamovanim se se softwarem v piné verzi. V prabéhu listopadu pak doslo k vlastni realizaci
pokusi. Vysledky laboratornich praci Zakt jsou trochu timto spéchem poznamenany — ne
vzdy jsou vechny osy radné popsany, uniklo i to Ze tiskovy font neumi dobre ¢esky a pod.

Z duvodu ¢asové tisné na stran¢ naSi i partnerské Skoly jsme se dohodli tak, Ze se nejprve my
seznamime s jejich projektem interaktivni tabule a nasi prezentaci posuneme na leden 2007.

6. ReSitelsky tym
Pavodni predstava, Ze se budeme zabyvat zejména fyzikalnimi pokusy s presahem do chemie
byla velmi rychle poopravena rozsirenim na biologii, ve které vznikly velmi zajimavé ndméty.
Pon¢kud naro¢néjSim se ukézalo i zvladani techniky a proto vzrostlai predpoklédand tloha
ICT koordindtora. K ur¢itym zménédm tymu dodlo i v dusledku zmén v pedagogickém sborul.

Clen tymu aprobace | Uloha v projektu

Mgr. ToméS Zeman M, Zt ICT koordinétor, instalace a spréva softwaru,
fotodokumentace, Skoleni kolegt

Mgr. Jana Petri M, F fyzikdni pokusy, laboratorni prace z fyziky

Mgr. Milan Skéla M, F zprovoznéni senzort, demonstracni pokusy z
fyziky, Skoleni kolegi

Mgr. Dagmar Kostkova M, Pr biologické pokusy

Ing. Renata Skuciusova Ch, Pr chemické pokusy

PaedDr. Ing. Rudolf Chloupek | M, Ch vypracovani zaméru projektu, vzorove préce,

pieklady anglickych materidla, zpracovani
zpravy avyulctovani




7. Konecéné zacéiname

Po ziskéni potiebného zatizeni a nainstalovani softwaru prisla fada na prvni pokusy, protoze
v prvni fadé bylo nutno, aby se s praci seznamili ucitelé.

UZ prvni pokusy spocivajici v zahtivani teplotniho senzoru rukou ukézaly, v ¢em je prednost
zéznamu a on-line zpracovani dat. Predstava soubé¢Zného zaznamenavani ¢asu a teploty do
tabulky a nasledné kresleni grafu na milimetrovy papir, jak to vétSina z nas zazila v dobé
svych studii, se rézem stanou pouze nostalgickou vzpominkou. Prévé pouZzité zatrizeni nakresli
obrézek samo (obr. 1)
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Velkou vyhodou je ovem to, Ze data zastanou uchovana po uloZeni v pocitaci ve forme grafu
i tabulky adaji setak pouzit pro dalSi zpracovani. VétSina znalci asi dojde k zavéru, Ze napr.
v Excelu se dgji udélat hez¢i grafy apod. To je vSak lehce proveditelné.

Zaznam dat softwarem Logl T Lab 3 miZe byt provadén manualng, tj. pokynem z zazname-
nani aktudlni hodnoty (napi. pri meéieni pH daného roztoku, okamzité teploty ¢i hodnoty néja-
ké jiné veliciny) anebo automaticky, pomoci zaznamniku dat.

Manudlni metoda vyZaduje fyzickou pritomnost osoby provadgéjici odpocty a zapis, coz je
nepohodiné a mnohdy neredlné. Doba trvani experimentu je omezena, steiné jako ¢etnost od-
pocétu a zaznamul.

Elektronicky zéaznam dat miZe probihat na velkou vzdalenost v mnohem kratSich intervalech,
nez je schopen zaznamenavat ¢lovék. Produkty LoglT Lab mohou zaznamenavat 100 metreni



za sekundu po dobu i nékolik mésici. (Toto vybaveni zatim nemame, je v3ak realné ho v dal-
Sich letech poridit.)

Elektronicky zaznam dat miZe probihat piimo v grafech aredlném case. A to je velmi dileZi-
té pro vysledky experimentti. Ne vzdy je zapotiebi grafy vytvéret, ale obecné plati, Ze kvalitu
méteni zvy&uji. Obrovsky vyznam ma tato moznost ve spojeni s dataprojektorem pii demon-
straci zavislosti velicin

Pocita¢ tak nachézi novou dimenzi, jako prosttedek pro experimentalni préaci s daty. Soucasné
poslouzi jako prostiedek pro vytvéreni dokumentace z provadénych pokusi.

8. Hledani inspirace
| kdyZ po prvnich zkuSenostech s pouzitim LoglTu (a zitggme i jinych podobnych systémi)
neni tieba nikoho zvl&&t' presvédcéovat o jeho vyznamu pro modernizaci vyucovani, neni
zrovna snadné vymyslet baterii pokusi pro demonstraéni Ucely i pro samostatnou préci Zaka.
Pro prvni pokusy jsme vyuZili naméty dodavané spolu se zatizenim a pirelozili jsme nékolik
naméta z webové stranky vyrobce (http://www.dcpmicro.com).

Po peclivé analyze zdroju ndm pro inspiraci zbyly pouze dvé mozZnosti:
Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Krélové http://pdf.uhk.cz/kch/e-L ab/e_|aborator.html

Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied
http://www.fpv.umb.sk/kat/kch/skorsepal/ppe/

Naslednym krokem pak bylo hledani vhodnych témat a pokusi v u¢ivu prislusnych ro¢nika a
jejich ,pretaveni do podoby vhodné pro demonstratni a zakovskeé pokusy.



http://www.dcpmicro.com
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9. Pokusy s pouzitim pocitace
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V této kapitole prindSime fotodokumentaci a navody k laboratornim ¢innostem s vyuzitim
hardwaru a softwaru poiizeného v ramci projektu.
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| Pro Z&ky je préce novaavelmi pritazliva

Pisobiva demonstrace promitnutim dataprojektorem
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Interpretace grafického zéznamu
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Snadné demonstrace a zkoumani jevi, které lze jinak
tézko priblizit.
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Nahrazeni nékladnych jednoucelovych mericich pristroja |
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Demonstracni pokusy
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Ucivo: Elektiina

Elektromagneticka indukce (9. tfida):

Pomicky: el. obvod s civkou, magnet, modul s méticem el. proudu.

Demonstracni piip. zakovsky pokus:

—\

>

a7

Zmeénou magnetického pole v okoli civky vznika v civce indukovany el. proud.

Pri zasouvani magnetu do civky ma indukovany el. proud opacny smér, nez pii jeho vysou-
vani (prubéh grafu do 20s). Otocime-li magnetické pdly, otoci se i smér indukovanéeho prou-
du.




- 4'; A
Lk s

14

.'I'|'|':

~a




Ucivo: Elektiina

El. vodice, el. izolanty, el. proud v elektrolytu (6. tfida):

Pomiicky: el. obvod s Zarovkou, zdrojem el. napéti, spinacem, zkoumané latky(dievo, uméla
hmota, guma, papir, uhlik, kovy,...), akvarium s destilovanou vodou, sil, elektrody, modul
s meti¢em el. proudu a svételnym cidlem.

Demonstraéni pokus
1.) Ve vyucovaci hoding pti probirani el. proudu v raznych Iatkéch rozdéleni latek na
— ¢€l. vodi¢e vedou el. proud (Zarovka sviti)
— ¢l. izolanty nevedou el. proud (Zarovka nesviti)

+ -
O

L &

2.) Vevyucovaci hoding pti probirani u¢iva vedeni el. proudu v kapalinach.
Destilovana voda— el. izolant
Roztok kuchynské soli — el. vodi¢

S A
A

&

Z grafu je patrno, Ze €l. proud (modry graf) za¢al prochazet po cca 10s, kdy byla pri-
sypana sil. Ve cca 30s se po zamichani el. proud zvysil natolik, Ze se rozsvitila Zarov-
ka (zeleny graf). Zé&ci z grafu prectou, Ze pro jeji sviceni je tieba, aby prochézel el.
proud o velikosti 180mA. Ve cca 140s jsme el. obvod spinacem vypnuli. Kiivkael.
proudu i svételné intenzity kleslak po¢atecni hodnoté.

15
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Ucivo: Elektiina

Méreni el. proudu a el. napéti, ohmuv zékon (9. tfida):

Pomiicky: el. obvod se zdrojem el. napéti, Zarovkou, spinacem, potenciometrem, modul
s meti¢em el. napéti, el. proudu a svételnym cidlem.

Demonstracni piip. zékovsky pokus, laboratorni prace:

1.) Ampérmetr 2.) Voltmetr
e oo
I
i = ® 6.)
AN
A
—®
Po sepnuti spinace zatne prochazet Po sepnuti spinace zatne Zarovka
el. proud, ampérmetr meéii svitit(modry graf),
jeho velikost (cerveny graf) voltmetr méii napéti (cerveny graf).

Zérovka sviti (modry graf).

3.) Ohmuav zé&kon:

b
£ A B

H h—(A)—

El. proud ve vodi¢i je ptimo amerny el. napéti mezi jeho konci.
Z grafu je patrno, Ze pii zvySovani el. napéti ( cerveny graf) se stejné zvétdujei el. proud
(modry graf) — ptima umeérnost.

17



Reading
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Ucivo: Elektiina

Méreni el. proudu a el. napéti, rezistor s proménnym odporem (9. tfida):

Pomiicky: el. obvod se zdrojem el. napéti, Zarovkou, spinacem, potenciometrem, modul
s meti¢em el. napéti, el. proudu a svételnym cidlem.

Rezistor s proménnym odporem

Demonstracni pokus:

+ -
i

[+]

& ®—

()

Posouvame-li jezdce od bodu A k bodu B, zvy3ujeme napéti ( modry graf ) na Zzarovcee, tim se
zvétduje el. proud (zeleny graf), ktery ji prochdzi, a Zarovka sviti vice ( fialovy graf ).

Laboratorni préce:

a) Reogtat b) Potenciometr

Jezdcem pohybujeme od A do B. @
Zvétsujeme-li el. odpor,
el. proud se zmensuje. :
(Zérovka sviti se stdle mendi inten- Jezacem pohybujeme od A do B.
zitou). Zvetwjemell el. odpor,
el. napéti roste.
(Zérovka sviti se stéle vétsi intenzitou)

19
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Ucivo: Elektiina

Generatory el. proudu (9. tfida ):

Pomiicky: el. obvod s ot&tgjici se civkou v magnetickém poli, modul s méticem el. proudul.

Demonstraéni piip. Z&kovsky pokus.
Ot&enim civky v magnetickém poli se v civce indukuje el. proud, vzniké indukované el. na-
peti..

1.)Alternétor:

U Ut

(a)

Vyroba sttidavého €l. proudu.
Nagrafu je vidét, prubéh sttidavého napéti. Méni velikost | smér.

2.) Dynamo:
/U

N
2/

Vyroba stejnosmérného proudu.
Ma komutétor, ktery zpusobi, Ze el. napéti se pouze zvétSuje a zmensuje, ale neobraci se do
zépornych hodnot..

21
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10. Naméty k laboratornim pracim

Rezistor s promé¢nnym odporem

Urceni teploty tani

Prijaté a odevzdané teplo

Zména skupenstvi

V' ukazkach je pouzito fotografii a zaznami grafi, které byly ziskany v prabehu provadeni
experimentt Zaka a uciteli ZS Jihlava, Kollarova 30.
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Rezistor s proménnym odporem

Ukol: Zapoj rezistor s proménnym odporem jako
a) reodat
b) potenciometr

11T

Regeni
1. Zkontrolujeme pomuacky k laboratorni préci.
Udaje NaZarovee: .............ccevveeenennnn..

2. Reostat: Sestavime el. obvod dle schématu

L ] Svételnd lrover
904

80+

70

T T T T T
10 15 20 25
Uplynuly éas (s)

&)
&

Posunujeme-li jezdce reostatu od A k B sveétlo Z&rovky ........c.oevveviiiiiin i,
Zérovka sviti nejméng jasng, je-li jezdec v bodé ............

Zéarovka sviti nejjasngji, je-li jezdec v bodé ............

4o 317010 [0'<] | HE T

3. Potenciometr: Sestavime el. obvod dle schématu

24



Svételna Uroven

o -

T T T
10 15
Uplynuly ¢as (s)

20

=10
F-15

F-20

L 25

Posunujeme-li jezdce reostatu od A k B sveétlo Z&rovky ........c.coevveviiiiii e,

Zérovka sviti nejméng jasng, je-li jezdec v bodé ............

Zéarovka sviti nejjasngji, je-li jezdec v bodé ............

4o 317010 [0'<] | HE R
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Uréeni teploty tani
Predmét: fyzika
Senzor : teplotni

Priprava:

Ruzné krystalické latky maji rizné teploty téni. Teplotatani krystalicke latky je pro danou
latku atlak stal& Behem tani (i tuhnuti ) se teplota neméni, dodavana energie se spotiebuje
narozpad krystalické miizky. Podle teploty tani 1ze urc¢it druh krystalické latky.

Vhodny je napr. thiosiran sodny. V pripade,Ze se Zakiim nepodari nalézt v tabulkéch tuto | &t-
ku, je mozné pouZit Internet, zde je mozné podle teplot tani vybrat i dalSi vhodné krystalické

latky: www.labo.cz/mft/vl.pl

Potrebna zarizeni:

1) LoglT zéznamnik
2) Teplotni senzor
3) Zkumavka

4) Kadinka

5) Sklenénatycinka
6) Kahanasirky
7) Stojan sesitkou

Postup:

1) Pripoj senzor k zéznamniku. ( pred-
pokladana doba mereni 15-20 min)

2) Nastojan umisti kédinku s vodou po-
kojové teploty ( 20°- 30°C).

3) Do zkumavky nasyp nezndmou krys-
talickou latku a zasun senzor .

4) Zkumavku ponoi do nédobky
svodou.

5) Zapni zaznamnik a zahaj zdznam
zmeny teploty.

6) Zahtivej a zaznamenave) teploty asi
15minut.

7) Zobraz auloz graf

Schéma zapojeni:

By

Fedpéklédan\'/ vysledek:

-
-
F_'_r.-r'
] f.’_,..‘-'"#
.-r.j
3 -
E _’____.-"'
»
E —_—
1+4 _,.-""
2 /
o]
X
- fl(f
c 0z e} ¥ [ 1] o T [} =T
H YR TR IR
v .
Vysvétli:

1) Z grafu urci teplotu tani latky.

2) Urci druh krystalické latky pomoci ta-
bulek nebo Internetu.

3) Jepro tuto latku vzdy teplotatani st&
|4, na ¢em zavisi?
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Prijaté a odevzdane teplo
Predmét: fyzika
Senzor: teplotni

Priprava:
Tepelnd vymena nastava mezi télesy s riznou teplotou, déj probihatak diouho dokud se teplo-

ty obou téles nevyrovnaji. Vhodné je pouZit sméSovaci kalorimetr. Teplo prijaté a odevzdané
se vypocte podle vzorce Q = mc( ty- ty).

Potrebna zarizeni: Schéma zapojeni:

1) LoglT zéznamnik
2) 2teplotni senzory
3) 2kadinky

4) Sklenénatycinka
5) Odmerny valec
6) Stojan

Postup: Predpokladany vysledek:
1) Pripoj senzory k zdznamniku. 1 .
2) Do jedné kédinky odmet 300ml horkévody - N
a zasuh senzor. T
3) Do druhé kadinky odmet 100ml studené ; //
vody upevni senzor. x
4) Zapni zéznamnik a zahaj zaznam teplot v .
kédinkéach.
5) Horkou vodu pielij do studené azéroven oL —
presun i senzor. et T i
6) Zaznamenavej dale teploty 5 minut (promi- _
chavej sklenénou tycinkou ). Vysvétli:
7) Zobraz auloz graf.
8) Z grafu urci azapis: 1) K ¢emu dodlo, jestlize jste hor-
a) ptivodni teplotu horké vody t; kou vodu nalili do studené.
b) ptivodni teplotu studené vody t, 2) Vypocti teplo odevzdané Q.
¢) vyslednou teplotu obou kapalin t 3) Vypocti teplo prijaté Qo.
4) Vysvétli priciny rozdilu
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Zmeéna skupenstvi

Predmét: fyzika

Senzor : teplotni

Potrebna zarizeni:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

Logl T z&znamnik

Teplotni senzor

Kadinka s vodou ( pokojové
teploty )

Stojan se sitkou, kahan, sirky
Sklenénatycinka

Ledova tris

Schéma zapojeni:

Postup:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

Pripoj senzor k zaznamniku. (
prredpokl adana doba mereni
15-20 min)

Na stojan umisti kadinku se
100ml vody o pokojové teplo-
té akahan

Do vody zasun senzor.

Zapni zaznamnik a zahaj z&
znam zmeny teploty vody.
Pridej ledovou tFist (priblizné
150 ml ), zaznamenavej teplo-
tu, promichévej tycinkou.

AZ teplota prestane klesat
mirné zahtivej kahanem.
Zaznamenavej teploty asi 20
minut, promichavej sklenénou
tycinkou.

Zobraz auloz graf.

[

1)

2)
3)
4)
5)

Pro¢ dodlo po prisypani ledu ke snizovani tep-

loty.

Pro¢ se nezvySovala ani pri zahtivani.
Kdy apro¢ se zacala teplota opét zvySovat?

Do kdy bude teplota vody opét
Jaké zmeény budou nésledovat?

narustat?
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Exotermicka reakce

Predmét:Chemie
Senzor :teplotni

Uvod:

Chemické reakce mohou probihat samovolné nebo pouze pii stdlém dodavani tepla. Jaky je
prabeh reakce kyseliny chlorovodikové se zinkem? O jakou reakci se jedna?

Pomiucky:

-senzor meéieni teploty
-zkumavka

-stojan se svorkami
-zaznamoveé fizeni
-chemicka lzicka
-kyselina chlorovodikova
-zinek

Postup:

1.Pomoci stojanu a svorek upev-
nime teplotni sondu

2.Pripojime teplotni sondu

k zé&znamniku

3.Nalijeme kyselinu chlorovodi-
kovou do zkumavky tak, aby
vyska hladiny bylaasi 1cm
4.Pomoci svorek upravime vysku
sondy tak, aby probéhlo spravné
méteni

5.Zahdjime méteni teploty
6.Pridame do zkumavky

s kyselinou malé mnoZstvi pras-
kového zinku
7.Zaznamenavame teplotu pri
prabéhu reakce.

Graf

exotermickareakce

60

50 (
40

30

teplota

20

10

0 200 400 600

cas

800

Zavér:

Pri reakci kyseliny chlorovodiko-
vé se zinkem se uvoliuje teplo,
vznika vodik aionty

Cl azn*

2HCIl + Zn® H,+ ZnCl,

Ve zkumavce probih& chemickéa
reakce. Ze zkumavky unika vo-
dik. Reakce, ktera probiha se na-
zyva exotermické reakce
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Je spravné, kdyz mluvime o zkyslém mléce ?

Piredmét: Chemie
Senzor: pH
Ukol:

Ob¢as se stane, 7e se ndm zkazi mléko. Rikdme, Ze ndm zkyslo. Z toho plyne, Ze do3lo
k zésadni zmeéné kyselosti, tedy pH. Je toto oznaceni spravné ? Pokus mé prokazat opodstat-

nénost tohoto oznaceni.

Pomucky:

- senzor meteni pH

- ké&dinka

- dojan se svorkami

- zaznamové zarizeni

- Cerstvé a zkyslé miéko

Postup:

1. Pomoci stojanu a svorek upevnime pH sondu

2. Pripojime pH sondu k zéaznamniku

3. Nalijeme mléko do kadinky tak, aby vy3ka hladiny
byla2 -3 cm

4. Pomoci svorek upravime vysku sondy tak, aby pro-
b¢hlo spravné meieni

5. Zah§ime méteni pH

6. Zaznamename hodnoty pH ¢erstvého a kyselého
miéka

Otazky a ukoly:

K jak velké zméné pH asi dojde?
Co myslis? Za jak dlouho miéko
»ZKysne"?

Sleduj na zaznamovém zakizeni
zménu pH.

Pro¢ se nam mléko zkazi? Jaké che-
mické d¢je v ném asi probihaji?

K ¢emu se vyuziva kysnuti mléka?

Pozndmka:
Pokus |ze provést i jako dlouhodoby
asledovat prabézné zmeny pH.

10

0
1 2

Reading

pH

Zavér:

Zmeéna kyselosti neni tak vyrazna (pH se zménilo asi
0 2 jednotky) .

MIéko ponechané delSi dobu mimo lednici se srézi.
MIéko zkysne a utvoti se kyselé hrudky.

Zmeénu kyselosti, zménu pH , zpasobila kyselina
mlécna, kterd vznika kvasenim laktdzy.

MIéko se sr&Zi bud’ pomoci kyseliny miécné (bakterii)
nebo pomoci syridel.

Kysnuti mléka se vyuziva pii vyrob¢ mlécnych vy-
robkau.
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Pfirodopis




Transpirace

KostkovaD.
Predmét : Prirodopis
Senzor : vlhkosti
Prehled :

Cilem pokusu je prokézat, Ze listy vypatuji nadbyte¢nou vodu praduchy, kteréu  su-
chozemskych rostlin byvaji na spodni stran¢ listii. Tento jev se nazyva transpirace.

Poti‘ebné zarizeni :
1) Pocita¢ s operacnim systémem Windows
2) LogIT propojovaci kabel
3) LogIT Lab software
4) LoglT zaznamnik dat
5) Senzor vlhkosti
6) 4 listy spriblizné stejné velkou cepeli
7) 3 kéadinky nebo 3 igelit. s&¢ky a gumicky

Rizika:
PouZijeme ¢erstvé utrhnuté listy.
Listy vkladame pod kadinku tésn¢ pred pokusem.

Priprava :
1) Pripojime zdznamnik dat k pocitati a senzor zaznamniku na prvni pozici
2) Zapneme zéznamnik
3) V okné novych aktivit nastavime zptisob zaznamenévéani dat
-periodicky
-interval metreni po 5 sekundach
-pocet zaznami 100

Postup :
1) Pod 1. kédinku obracenou dnem vzharu vioZime 1 list a senzor vihkosti

2) Zahgjime zéznam dat

3) Méiime vihkost vzduchu po dobu asi 5 minut, poté ukon¢ime méieni
4) Pod 2. k&dinku dame 3 listy a senzor vihkosti

5) Zahdjime zdznam do jednoho grafu volbou Overlay

6) Hodnoty zaznamenavame rovnéz po dobu 5 minut

7) Pod 3. ké&dinku vloZime pouze senzor vihkosti a métime stejnou dobu
8) Méieni zaznamename do stejného grafu

9) Porovnavame % vihkosti vzduchu

10) Kliknutim naikonu Lupa + se v grafu snéze orientujeme
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Obména:
Zapojime 3 senzory vihkosti do zdznamniku najednou a méieni provadime soucasné.

Otazky :
1) Jaky jerozdil ve vihkosti vzduchu v jednotlivych kéadinkach ?
2) Kdejevlhkost vzduchu nejvyssi ?

Zjisténi :

Transpirace
76  —
74] 3 listy /
721
701 /
68 /
661 / 1 list
64- ,/
621 /
604 /
58: /
56
54 /]

523%— — bez listu
- _...-_-__-__"‘—"-——-—-——___
50

% Uplynuly Cas (s)

Z cerstvych listti unika priduchy vodni para, kterdzpasobuje zvySeni vihkosti vzduchu
v kadinkach sllisty.



Ukézka zpracovani ulohy zaky:
Transpirace

Ukol : Ukolem pokusu je prokézat, ze listy vypatuji nadbytenou vodu praduchy, které u
rostlin byvaji na spodni strang listi. Tento jev se nazyva transpirace.

Pomucky : 1) Poc¢itat s operaénim systémem Windows
2) LogIT propojovaci kabel
3) LogIT Lab3 software
4) LogIT zaznamnik dat
5) Senzor vihkosti
6) 4 listy s priblizné stejné velkou cepeli
7) 3 kadinky nebo 3 igelit. s&¢ky a gumicky

Popis préce : V pokusu jsme zkoumaly senzorem vihkosti, kolik nadbytecné vody odpaii
nejprve jeden list. Po 5 minutach jsme vymenily jeden list zatti a pozorovaly
jsme dalSich 5 minut. Na dalSich 5 minut jsme kadinku nechaly prézdnou.

Cely pokus jsme pozorovaly na grafu.
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Vypracovani :

76

Transpirace

74

3 listy

/

72

70
68

66

1 list

64

/

62
60

_ /
7

54

bez listu

——

e

521
504/ ——

300
%

100

150

Uplynuly Cas (s)

200

250

"30(

Zavér :1) V kédince se 3 listy byla nejvétsi vihkost av kadince s 1 listem byla mensi.

V prézdné kédince byla nejmensi.
2) Ngjvyssi vihkost vzduchu byla v kadince se 3 listy
Dokazaly jsme, Ze praduchy se vypaiuje nadbytecna voda.
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Vyznam pokozky pro plody rostlin

KostkovaD.
Predmét : Prirodopis
Senzor : vlhkosti
Prehled :

PokoZka kromé toho, Ze kryje a chrani vnittek plodu, mai jiny vyznam. Cilem je srovnat
vydej vody u okrgjeného a neokrdjeného jablka a prokazat ochrannou funkci pokozky
pied vyparovanim.

Poti‘ebné zarizeni :
8) Pocita¢ s operacnim systémem Windows
9) LoglT propojovaci kabel
10) LogI T Lab software
11) Logl T zdznamnik dat
12) Prodluzovaci kabel senzoru
13) Senzor vihkosti
14) 2 jablka nebo jiné duznaté plody
15) 2 ké&dinky (ptipadné sklenice, igelit. s&cky a gumicky)
16) Niz

Rizika:
Jablko okrgjime a vloZime pod kadinku tésné pred zapnutim start.

Priprava :
4) Pripojime zaznamnik dat k pocitaci a senzor zdznamniku na prvni pozici
5) Zapneme zaznamnik
6) V okné novych aktivit nastavime zpasob zaznamenavani dat
-periodicky
-interval meteni po 5 sekundach
-pocet zaznami 100

Postup :
11) Pod 1. kadinku obracenou dnem vzhiru vlioZzime neokrgjené jablko a senzor vihkosti

12) Zah§jime zaznam dat

13) Métime vihkost vzduchu po dobu asi 5 minut, poté ukoné¢ime mereni
14) Pod 2. kadinku dame okrgené jablko a senzor vihkosti

15) Zahajime zaznam do jednoho grafu volbou Overlay

16) Hodnoty zaznamendvame rovnéz po dobu 5 minut

17) Kliknutim naikonu Lupa + se v grafu snéze orientujeme

18) Porovname % vlhkosti vzduchu

Obména:
Zapojime 2 senzory vlhkosti najednou do 1 zdznamniku a méieni provadime soucasné.
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Zjisténi :

Jablko i ostatni plody jsou chranény pied vyparovanim vody vrstvou pokozky. Po okrgjeni
vypatuji mnoho vody ve formeé vodni pary do ovzdusi.

Wyznam pokoZky pro plody rostlin
L T ™
o 3 '___._'H_,_..-—-—--"'
oloupané jaklke
Fiz] //__‘_,.-""_"'r__"-
70 /
BE //
B0 /
/ necloypane jaklko _’___,..---'-"
55 _,,..-"_"'-f..
. /"r,—-:_
a 50 100 150 200 250 300
ki Uplynuly cas (s
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DalSi ukazka prace zakii

Vyznam pokozky pro plody rostlin

5 VIIILA
ZS. Kollarova
2006/2007

Ukol: Srovnat vydej vody u okrgjeného aneokrgeného jablkaa
prokazat ochrannou funkci pokozky pied vyparovanim.

Pomicky: 1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

0.

Pocitat s operacnim systémem Windows
LoglT propojovaci kabel

LogIT Lab software

Logl T zaznamnik dat

Prodluzovaci kabel senzoru

Senzor vihkosti

2 jablka nebo jiné duznaté plody

2 k&dinky (pripadné sklenice, igelit.sacky a
gumicky)

Nz

Struény popis postupu prace:

Noo~WNE

Pod kadinku polozime jablko a senzor vihkosti
Zahgjime zdznam

Métime asi 5 minut

Pod dalSi kadinku vliozime okragjené jablko a senzor
Zahgime zaznam do jednoho grafu pomoci Overlay
Mé&rime opét 5 minut

Porovname % vlhkosti
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Wyznam pokoZky pro plody rostlin
T
oloupané jaklke

Fii=; //__‘_,.-""_"'r__"-
70 /
BE //
B0 /

/ necloypane jaklko _’___,..---'-"
55 _,,..-"_"'-f..
. /ﬂ."_’-}

a 50 100 150 200 250 300

K Uplynuly cas {5)

)
NS -

Zavér: Oloupané jablko vydavalo vice vihkosti nez jablko neoloupa-
né. Rozdil mezi vihkosti oloupaného a neoloupaného jablka byl asi 0
20%. Prokazali jsme tak, ze pokozka chrani plody pred vyparovanim
vody.
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Vliv pohybové aktivity na tepovou frekvenci
KostkovaD.

Predmét : Prirodopis
Senzor : rytmu srdce

Piehled :
Tep (puls) je soucasny s cinnosti srdce. Pri télesném klidu ma zdravy dospely ¢lovek
v prameéru 70 tept za minutu, dité o néco vysSi. Ukolem tohoto pokusu je ukazat, jak se
meéni tep pri fyzickém zatizeni.

Poti‘ebné zarizeni :
17) Pocitat s operaénim systémem Windows
18) LogI T propojovaci kabel
19) LogIT Lab software
20) Logl T zéznamnik dat
21) Prodluzovaci kabel senzoru
22) Senzor rytmu srdce

Priprava:

7) Pripojime zaznamnik dat k pocitati a senzor zaznamniku na prvni pozici

8) Zapneme zaznamnik

9) V okné novych aktivit nastavime zpusob zaznamenavani dat
-periodicky
-interval zaznamu po 2 sekundach
-pocet zaznami 100

4) Senzor pripevnime na ucho nebo prst ruky

5) Svorkou prichytime kabel k odévu

Postup :
1) Zahajime zaznam hodnot tepu v klidu po dobu asi 30 sekund
2) Po dobu dalSich 40 sekund provadime pohybovou aktivitu (20 diept)
3) Pokratujeme v zapisu dat po dobu dalSich asi 120 sekund
4) MiZeme pouzit mod Overlay k zaznamenavani grafa vice zaka do 1 obrazku
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Otazky :
1) Jsou n¢jaké rozdily v poctu tepi zamin. v klidu, pii pohybové aktivité a po ukonéeni
fyzického zatizeni ?
2) Po jaké dob¢ dojde ke zklidneni tepu ?
3) Jakaje nejvyssi dosazena hodnotatepu ?
4) Matrénovany ¢lovék stejné hodnoty tepu jako netrénovany ?
5) Jaké jsou hodnoty tepu pii horecce nebo rozgileni ?

Zjisténi :
Pocet tepu se v zavislosti na fyzickém zatizeni zvysuje. Do stavu normélu se tep nedosta
vaihned po ukonéeni pohybu, ale aZ po urcité dobg.

Vliv télesné namahy na tepovou frekvenci

240
220
200
180
160
140
120 —— AN

100 N
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Stanoveni pudni reakce

KostkovaD.
Predmét : Prirodopis
Senzor : pH
Prehled :

Stanovenim tzv. padni reakce, zjistime, zda je puda kysel4, neutrdlni nebo zasadita. Padni
reakce se meti pomoci jednotek pH.

Potiebna zarizeni :
23) Pocita¢ s operacnim systémem Windows
24) LogI T propojovaci kabel
25) LogI T Lab software
26) Logl T zéznamnik dat
27) ProdluZovaci kabel senzoru
28) Senzor pH Amp. a electrode set
29) Vzorky pud
30) Destilovana voda
31) 4 k&dinky, [Zicka, odmeérny valec, sklenénatycinka

Rizika:
Po méteni oplachujeme senzor destil. vodou. Po ukonceni préace vioZime senzor zpét do
krytu, kde se nachazi spec.roztok. Senzor nechavame vzdy ve svislé poloze.

Priprava :
10) Pripojime zdznamnik dat k pocitagi a senzor zaznamniku na prvni pozici
11) Zapneme zaznamnik
12) V okné novych aktivit nastavime zptasob zaznamenavani dat
a. snimanim
b. sloupcovym grafem
13) Asi 20 g vzorku pady dukladné rozmichdme v k&dince se zhruba 50 ml destil. vody
14) Pockame, aZ se pevné latky v kéadince usadi.
15) Takto postupujeme u vSech vzorka pad

43



Postup :
1) Do roztoku nad usazeninou (tzv. padni vyluh) ponoiime senzor pH

2) Zah§ime zéznam dat

3) U kazdého vzorku provedeme pro presnost 3 mereni

4) Hodnoty pH dalSich vzorki ptidy nanaSime do stejného grafu médem Owerlay
5) Hodnoty pH porovname se srovnavaci stupnici

Obména:
U kazdého vzorku provedeme 1 m¢treni. Hodnoty pH zaznamenavame do stejného graful.

Otazky :
1) Kterymrostlinam ,vase" pudavyhovuje akteré ji nesnési ?
2) Vedou kyselé desté i k okyseleni pad ?
3) Jak zahradkaéri snizuji kyselost puad ?
4) Co zahradkati pouzivaji pro rostliny, které vyzZaduji kyselejsi padu ?
5) V kterych pidach dochézi k nahromadéni jedovatych téZkych kova ?

Zjisténi :
Pozadavky kulturnich rostlin nareakci pady jsou rizné. Nékteré snaseji niZsi hodnoty.
VétSing se vaak dari jen tehdy, pohybuje-li se hodnota pH kolem neutralniho bodu.

Podle hodnoty pH se rozeznava puda :

Do4........................velmi kysela
41-45...............sIn¢ kysela
46-52...............kysela
53-6/4...............dab¢ kysela
6,5—75...............neutrdni
ptes 7,5...............zésadita

ph pudy
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13

12]

111

10

.
Fedozem

1 2 3
pH Reading




pH pudy

hnedozem CE[NOZEM

Reading

3




DalsSi namety

pro projekty zaku



Endothermické reakce

Predmét: Chemie
Senzor: teplotni

Prehled:

V chemii existuji reakce, pri nichZ je energie pohlcovana béhem reakce z okoli. Jestlize se to
déje, energie reaktantt se sniZuje a probih& endotermicka reakce.

Tento jednoduchy pokus ukazuje rozdil mezi fyzikalnim a chemickym déjem. Je to rovnéz
pokus demonstrujici rychlost chemické reakce. MiZzeme meénit vychozi teplotu vody, velikost
atvar tablet antacida.

Potieby, pomiicky, chemikalie:

Logl T z&znamnik (Live)

Teplotni sensor (HiTemp nebo ProTemp s kabelem)

Ké&dinka (100 ml, 250 ml)

Antacidum, napt. Alka-seltzer Sumivé tablety (hydrogenuhli¢itan sodny,
kyselina acetylsalicylova a kyselina citronova) - Ize nahradit smeési U¢in-
nych latek

voda, ocet

Rizika:

Pozor nateplotu vody. Vodateplejsi neZ 55° C miize byt zakiim nebez-
pecna.

Priprava:

1. Pxipoj teplotni senzor k z&znamniku.

2. MuzZete pouzit stojan a svorku k upevnéni senzoru.

3. Nalij vodu do kédinky. Na celou tabletu (cca 3 g) je potieba 200ml vody (pouzije se kadin-
ka 250 ml). PouZijete-li ¢ast tablety nebo méné rozpoudéné smesi, Umerné zmenSete objem
vody.

Pokud nahradite tabletky chemikaliemi, 1ze vynechat kyselinu acetylsalicylovou.

Schéma zapojeni: Zaznamnik
finmerfaca)

LoglT

=
LoglT senzar

—a

tfany tmoint

Postup:
1. Zapni zaznamnik a priprav pocita¢ ke ¢teni hodnot
2. KdyZ se teplota ustali, za¢ni zaznam.
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3. Pridej Alka-Seltzer tabletu (jeji ¢ast, ekvivalentni mnozstvi smési zkoumanych latek).

4. Zapisuj, dokud teplota klesa.

5. Ukor¢i sledovani.

6. Opakuj pro rizné teploty vody, ¢asti tablety, rozdrcenou tabletu.

Pozndmka:

KdyZ menite teplotu vody, maZete pouZzit i dalSi volné kandly zaznamniku a zaznamenat zme-
ny teploty do téhoz grafu. Stejného efektu dosahnete pomoci funkce ,,overlay” v softwaru.

Vydedky:

Jak se zmeénilateplota béhem reakce?

Jak to dokazuje, Ze doSlo k chemické reakci?

K protokolu prilozZte grafy, které si vytisknete.

Jak se graf zmeni, jestlize zmeénime velikost ¢asti tablety nebo jeji tvar?

DalSi moznost:
Misto vody pouZzijte ocet. Sledujte zmény v grafu.
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Proc¢ se zvirata chouli k sobé?

Predmét: Piirodopis
Senzor: teplotni

Prehled:

Na obrazcich tuénaku ¢asto miZete vidét, jak se mackaji, chouli, k sobé. Stejné chovani ma-
Zete pozorovat i u jinych zviiat zefména malych, jako mySi nebo stinky (vyhledegj si na Inter-
netu bliZsi informace). Otézka je pro¢? Pokus ma zjistit mozné duvody, pro¢ se zvirata, veet-
né lidi, chouli k sobg.

Poti‘ebné zarizeni:

Logl T zaznamnik

2 teplotni senzory (HiTemp nebo ProTemp)

7 malych zkumavek

1 pruzny pés, izolepa apod. (pro spojeni zkumavek k sobg)
1 stojan se svorkami

Horka voda (ne vic nez 55°C)

Rizika:
Opatrné s horkou vodou! MuZe zpusobit opareni, ale také méknuti pouzitych plastovych né
dob.

Priprava:

1. Pripoj teplotni senzory k zaznamniku.

2. Pouzij stojan a svorky k upevnéni senzori, je-li potieba.

3. Rozhodni se, kam umistis senzory (napt. do stfedu a na krgj).

Prabéh pokusu:

1. Zapni zaznamnik a priprav pocita¢

K préci..

2. Opatrné nalij horkou vodu (ne teplejsi
neZz 55°C) do zkumavek a umisti teplotni
. senzory do vybranych zkumavek.

. 3. Zaznamenavej zmeny teploty po dobu 20
minut.

| Ne? m&teni dokongis, premyslej zatim o
- tom, jaky vysledek ziskas.

Navrhl bys néjaké zlepSeni nebo pridani
n¢jakého zarizeni.
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Vydedky:

* Jsou néjaké rozdily v teplotach po 15 minutach?

 Ukézal pokus, pro¢ se zvitata chouli k sobé? Jakym zpisobem?
 Kde je nejlepSi misto?

RozSireni:

* Co se gtane, kdyZ se zvirata rozestoupi?

* Co se stane, kdyz prostiedni zvire ma kabat?

* Co se gtane, kdyz krajni zvirata maji kabét a prostiedni zvire ne?
* VyzkouSgj ruzné velikosti zvirat.

* Co se gtane, kdyz fouka vitr (simuluj ho elektrickym fénem)?

¢ Ovlivni to nejlepsi misto?

(38 LegIT Lab 3 Universal {5ie license)
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Udrzeni tepla

Predmét: Fyzika, prirodopis
Senzor: teplotni

Prehled:

Lidské télo si udrZuje neustéle stalou teplotu. Tomu napoméha i obleceni z riznych materiala.
Tento experiment srovnava bézné materialy a ukazuje, pro¢ jsou nékteré vhodné pro vyrobu
obleceni. Ukazuje rovnéz, Ze nékteré materidly jsou velmi dobré tepelné izol&ory a jiné niko-
li.

Potiebné zarizeni:

1) LoglT zéznamnik

2) 2-3teplotni senzory

3) 2-3 malé lahvic¢ky nebo podobné nadoby

4) razné materidly (bavinény hadiik, vata, vina, alobal, ., bublinovy* obal

Rizika:
PriliS tepla voda

Priprava:

1) Pripojime senzory k zaznamniku
2) MuZeme pouzit stojan a svorky
Kk upevnéni senzort
3) Zabalime lahvicky do testovanych ma-
terida
Poznamka:
Jedna z moznosti je nezabalena lahvicka.

Postup :

Zapni zaznamnik

Do lahvicek nalij stejné mnoZstvi horké vody
Zahaj zaznam.

Zaznamenavej teplotu cca 20 minut

Zobraz avytiskni graf

agrwNPE

Pozndmka:
MuZete pouzit méd Overlay k zaznamenani vice grafa do jednoho obrézku.
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Vydedky :

Je n¢jaky rozdil v teplotach v lahvickach po 20 minutach?
Ktery materidl je nejlepSim tepelnym izolantem?
Oc¢ekavali jsteto?

Jak byste urychlili ochlazeni vody?
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Tento pokus nemiizeme zatim s nasSim vybavenim realizovat. Je tieba potidit zaznamnik, kte-
ry data uchovava a maze pracovat dlouhodobé bez pripojeni k pocitaci. Je to namet na pokra-
covani projektu v dalSich letech.

Slunce jako zdroj svétla a tepla

Predmét: Prirodopis, environmentalni vychova
Senzor: svételny senzor ateplotni senzor

Prehled:

Slunce dodava tepelnou a svételnou energii (kromé jinych druhi energie), kterd je nezbytna
pro Zivot na Zemi. Tento pokus ukazuje vztah mezi mnozstvim svételné energie pozorovaném
na ur¢itém misté a souvisegjici teplotou vzduchu ataké jak se mnozstvi svétla méni béhem
dne.

Pomicky:

Logl T zaznamnik
svételny senzor
teplotni senzor

Rizika:
Nedovolte Zakiam divat se ptimo do slunce — vysvétlete jim nebezpeci poskozeni zraku.
Ujistéte se, Ze zaznamnik nemuze piijit do kontaktu s destém nebo vihkosti.

Priprava:

1. Ngjdéte pro zaznamnik bezpecné misto chranéné proti §patnému pocasi a primému vétru,
ktery by mohl ovlivnit vysledky.

2. Pripojte senzory k zaznamniku

3. Rozhodnéte se, jestli zahgjite meéreni rano nebo vecer.

Pozndmka:
Obréazek ukazuje usporadani experimentu. Bily karton velikosti A3 zaruc¢uje veétsi objektivnost
méteni homogennim odrazem slune¢niho svétla.

Postup:
1. Zapni zaznamnik
2. Zaéni z&znam
3. Nech zéznamnik zapisovat hodnoty po piedem zvo-
leny ¢as— negiméné 24 hodin
4. Po uplynuti zvolené doby vypni zdznamnik
5. Prenes data do pocitace a vytvor graf

Otazky:
Zmenila se teplota?
M¢énila se Uroven osvétleni?

Dochézelo k témto zménam ve stejnou dobu?
JestliZze bylo zatazeno — maZete fict, kdy se vyjasnilo?
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Dalsi ukoly:

Opakuj pokusjiny den v tydnu.

Opakuj pokus v jiné ro¢ni dobe.

Uvazuj o tom, jak ovlivni vysledky pokusu zemépisna poloha nasi zemé.
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Sledovani teplotnich zmeén pfFi procesu destilace vody

Predmét: chemie
Senzor: teplotni

Prehled:
Destilace je metoda déleni smési na zaklad¢ rozdilné teploty varu jejich sloZzek. Destilovana
latka piechazi pti zahtivani z kapalného skupenstvi do plynného (para). Ochlazenim par 1&tky
(kondenzaci) v chladi¢i ziskame opét kapalinu. Ziskany destilét je ¢istSi (t.j. obsahuje vice
pozadované sloZky) nez piavodni smés.
Potiebné zarizeni:

1) Destilagni aparatura (frakéni barka, chladi¢, alonz, Ehrlenmayerova baiika, piipadné

zétky s otvorem, pryZoveé hadice)

2) zaznamnik LogIT Live, teplotni senzor, PC

Chemikalie:

voda (dalSi kapalné latky — ethanol, diethylether, aceton)

Nakres aparatury:
teplotni i ‘
senzor | ."I J ‘
S i ﬁ'ﬁi’ ;p..f .
e — } | e e e
N g |EEEEEETTER |
U
( | =
AT JARSS
=
a )
zdroj tepla ) Ln
()
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Priprava:

1) Frakeni (destilacni) banku naplnime do 1/3 vodou (jinou kapalinou)

2) Sestavime destila¢ni aparaturu podle obrazku (misto obvyklého teploméru pouzijeme
teplotni senzor (HI Temp, Pro Temp)

3) Pripojime zaznamnik k pog¢itaci a senzor k zaznamniku

Postup:

1) podle potieby nastavime parametry softwaru (napr. ¢as mereni, odecitaci frekvenci)
2) Zapdime kahan (zapneme ohiev)

3) Zapneme zaznam

4) Teplotu zaznamenavame po dobu dokud se opét neustali

5) Zaznamename zavislost teploty na dobé ohrivani (destilacni kiivku)

Vysledky:

1) Co sedgje steplotou pii zahgjeni zahiivani?

2) K jaké zmene kiivky dojde ve chvili, kdy voda vati?

3) Najakéteplote se kiivka ustéli?

4) K protokolu priloz vytisknuty graf s vyznatenim teploty varu vody.

Rozsireni:
Pokus mazeme provést i s jinymi kapalinami. Jak se zmeéni prabeh kiivky?

Jak bude vypadat kiivka destilace smési kapalnych latek?
Oveétte svoji hypotézu pokusem.
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Chladici smes led + NaCl

Princip:

Pt vytvoreni tzv. chladici smési skladajici se z ledu nebo snéhu a tuhého chloridu sodného
dochazi vlivem rychlého tani ledu k pohlceni zna¢ného mnoZstvi energie z okolniho prostiedi.
To se projevi vyraznym snizenim teploty sledovaného systému.

Pristroje a pomacky:

1. teplotni senzor
2. zaznamnik LogIT Live
3. kalorimetr (dvé kadinky vloZené do sebe a oddélené tepelnym izoldtorem)
4. sklenénatycinka
Chemikalie:
1. NaCl (s)
2. led nebo snih
Schéma:
Zaznamanik —
finmerfaca) Ii
LoghT “ —
sl T
Postup:

Do kalorimetru nasypeme 100 g rozdrceného ledu nebo snéhu a zalijeme malym mnoZstvim
vody. Ponotime teplotni sondu.

V programu LogitLab nastavime celkovy ¢as méteni na 2 - 4 minuty. V zorkovaci frekvenci
(interval ukladani) nastavime na 200 ms.

Spustime méieni a po 30 s méteni pridame do kalorimetru za sadlého michani sklenénou ty-
¢inkou 33 g chloridu sodného. Sledujeme teplotni zmeény. Tabelarni hodnota dosazitelné tep-
loty pii uvedeném sloZeni chladici smési je —21,2°C.
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Channel 1: Temperature /°C

Time ! minute

Obmény:

studuijte chladici smési led — KCI, NaNO3, NH,4CI
Otazky:
1) Kteraz chladicich smési je nejucinngjsi?
2) Jaké jiné pouziti chladici smési znéte?
3) Pro¢ se pouziva sal misto G¢inngjsi latky?
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Pokusy s teplotnim senzorem Hi Temp
Predmét: fyzika, informatika

Princip :
Provedeme meieni teploty pri stisknuti senzoru mezi prsty a mereni zmen teploty vody a smé-
si vody s ledem.

Pristroje a pomacky:

teplotni senzor
zéznamnik LogI T Live
kadinka

sklenéna tycinka

NGO

Chemikalie:

3. voda
4. led nebo snih

Schéma:

Zaznammnik
finzerfacal

LoglT Lak
software

E
-
AN
-
X Cm i

i
L]

LoglT sensar

|FD.|I.'.D

Cl 000000
L] II L
I
e ——1
mdfani f=pinly
Priprava:

1) pripojimek pocitaci zaznamnik LogIT Live

2) k zaznamniku ptipojime teplotni senzor

3) spustime software LoglI T Lab 3

4) nastavime interval ukladani na 200 ms (¢as 16 min)
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Postup:

a) Spustime méreni a sevieme metici konec sondy mezi prsty ruky. Sledujeme prabeh tepel-
né zmény a zaznamename graf. Po 1 minuté senzor uvolnime a sledujeme pokles teploty.

b)

1. Do kédinky o objemu 250 cm?® nalijeme cca 100 cm?® vody a nechdme chvili tempero-
vel.

Vlozime do vody teplotni senzor a sledujeme teplotu do jejiho ustéleni.

Po ustaleni teploty piidame led a zamichame.

Zaznamendme pribeh teplotnich zmén az do nového ustaleni teploty.

Hown

Grafy:

Méreni teploty - zahrati rukou

0 1 2

°C Uplynuly cas (minutes)

60



b)

Zmény teploty pri rozpousténi ledu

vloZeni ledu

temperovani vody

michani

8 rozpou&éni
ledu

0 2 4 6 8 10 12
°C Uplynuly cas (minutes)

K omentar:

Pokus b) je pomérné zdlouhavy a vzestup teploty po rozpusténi ledu velmi pozvolny (v zavis-
losti nateploté okoli). Pokus Ize modifikovat tak, Ze za¢iname s teplou vodou a béhem pokusu
kadinku mirn¢ zahiivame.

V realném zaznamu jsou patrné vykyvy teploty béhem homogenizace smési vody a ledul.

Otazky:

1) Vysvétlete vykyvy teploty pii michani smeési

2) Proc¢ seteplota smési po urcitou dobu neméni, i kdyZ je v mistnosti podstatné vyssi teplo-
ta?

Didaktické poznamky:

Tato prace slouzi pro seznameni Zaki s vyuzitim pocitace pro méieni veli¢in, organizaci po-
kusii, senzorem méieni teploty a potiebnym softwarem. Nebylo by proto na Skodu provést
1. pokus frontdliné s vyuzitim dataprojektoru.

Od pocétku ved’me Z&ky také k dovednostem zpracovani vysledki méreni ajejich interpretaci
svyuzitim ICT.
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Sledovani teplotnich zmén pfi vypafovani ethanolu

Predmét: chemie, fyzika
Senzor: teplotni

Princip:

Pri vyparovani etanolu, teda pri jeho prechode z kvapalného do plynného skupenstva, doché
dza k rozpadu slabych interakcii existujucich v kvapalnom skupenstve, pricom sa vyuziva
energia, ktorgj spotreba sa prejavi ochladenim sledovaného systémul.

Piistroje a pomicky:

1. Z&znamnik LogIT Live

2. Teplotni senzor

3. Kéadinka
Chemikalie:

1. ethanol

Schéma:
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LoglT Lak
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g y -
) ]
? |FD|I.'.D
Cl 000000
L] [ L
I
e ——1
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Postup:

Do kéadinky nalijeme piiblizng 50 cm® ethanolu, ktery jsme piedtim vytemperovali nalabora-
torni teplotu. Do ka&dinky ponoiime teplotni sondu.

V programu Logl T Lab nastavime vzorkovaci frekvenci (interval ukladani) na 200 ms.

Spustime méieni. Po 30 s méteni vyjmeme teplotni sondu z kadinky a sledujeme teplotni
zmeény zpusobené vyparovanim ethanolu z teplotni sondy.
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RozSiteni:

Studujte teplotni zmeény pii vyparovani jinych kapalnych latek (diethyléther, aceton, voda,
benzin. Pouzijte funkci Overlay k sou¢asnému zaznamenani graft
Otézky:

1) Pro¢ pii odparovéani kapaliny ze sondy teplota klesa?
2) Co urcuje poklesteploty?

3) Proc po urcité dobe teplota zase roste?

4) U které kapaliny je pokles teploty nejvyraznéjsi?

5) Jakeé je praktickeé vyuziti sledovaného jevu?
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11. Zaveéry
Pro dedovani pribéhu projektu byly stanoveny nasledujici indikétory:

- potizeni z&kladniho vybaveni

- instalace systému

- Soleni ucitela - resSitela projektu, dalSich uzivatela

- za&lenéni prace se systémem Logl T do vyuky - prezentace u¢ebnich obsahti

- za&tlenéni prace se systémem Logl T do vyuky - laboratorni prace, skupinova prace, projekty
- prezentace vysledkt na webovych strankach skoly

- prezentace projektu partnerské skole

V &echny shora vymezené ukoly byly spinény.

Z predchoziho je ziejmé, Ze bylo dosazeno cili projektu, skupina uciteli zvladla praci s méii-
cim softwarem a hardwarem, byly vypracovany ndméty pro prezentaci ucivai zakovské poku-
sy arovnez nékolik ndmeétua pro projektove vyucovani.

Ukazuje se rovnéz, Ze vyuZziti porizeného zatizeni vyznamng prispivak rozvoji kli¢ovych
kompetenci zakt a ma presah i do dalSich oblasti (matematika, informatika, environmentalni
vychova).

Pokud bude v budoucnu dogtatek finan¢nich prostiedki, bylo by U¢elné rozSirit dosavadni
vybaveni jednak o dalSi typy senzorti, jednak o zaznamniky dat, které mohou pracovat v teré-

nu bez primého propojeni s pocitacem. Tim se rozSiti moznosti napi. 0 sledovani meteorolo-
gickych a dlouhodobych jevi.
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